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Obvod pro zpomaleni
servomotoru

Soucasné servomotory jsou malé, sekundy. Pro nékteré aplikace je vSak  va (plnou rotaci) na 2 az 20 s pfi zacho-
vykonné a rychlé. Typické reakce (rych-  tato rychlost pfili§ velkd. Pouzitim  vani plného krouticiho momentu.
lost pfebéhu z jedné krajni polohy do  konstrukce z nasledujici ¢lanku je To by mélo vyhovovat pro napro-
druhé) se pohybuje v fadu desetin  mozné zpomalit rychlost pohybu ser-  stou vétSinu aplikaci.
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Obr. 1. Shéma zapojeni obvodu pro zpomaleni servomotoru
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Popis

Schéma zapojeni obvodu pro zpo-
maleni servomotoru je na obr. 1. Signal
z ptijimace je pfiveden na konektor
K2. Obvod IC2A je zapojen jako
odd¢lovaci zesilovac a tvarovac. Z jeho
vystupu signal pokracuje pres odpor
R9 na obvod IC2D. Soucasné je pfi-
veden na tranzistor T2, ktery pracuje
jako invertor. Jako Casovace a gene-
ratory impulsd je pouZit dvojity ¢aso-
va¢ NES556. Protoze pfi chodu serva se
na napdjeni objevuji napétové $picky,
které by mohly interferovat se signaly

v obvodu, je napdjeci napéti filtrovano
tranzistorem T1. Na vystupnim
konektoru K1 jsou identické impulsy
jako na vstupu. Dojde-li ale ke zméné
$ifky impulsu na vstupu, projevi se
tato zmeéna az s urcitym zpozdénim,
pri¢emz stara délka impulsu se pfibli-
zuje nové konstantni rychlosti, danou
nastavenim trimru R12.

Stavba

Obvod pro zpomaleni servomotoru
je navrZzen na dvoustranné desce

| |0K1

30.0 mm

|0K2

Obr. 3. Deska spoju ze strany souéastek (TOP)

r A710-BOT

Obr. 4. Deska spoju ze strany souéastek (BOTTOM)

s plosnymi spoji o rozmérech 55 mm
x 30 mm. RozloZeni soucastek na desce
s plo$nymi spoji je na obr. 2, obrazec
desky spoju ze strany souddstek
(TOP) je na obr. 3, ze strany spojl
(BOTTOM) je na obr. 4. Na desku
osazujeme postupné soucistky od nej-
nizsich az po nejvyssi. Po zapijeni
vSech soucastek desku peclivé zkon-
trolujeme a odstranime pfipadné za-
vady. Nyni vlozime obvod mezi pfi-
jimac a servo. Posuneme packu pfi-
slusného kanalu a kontrolujeme reak-
ci. Pozor, po zapnuti musime 25 se-
kund pockat, nez za¢ne obvod reago-
vat. Pozadovanou rychlost reakce
upravime potenciometrem R12. Je-li
vSe v poradku, je obvod hotov.

Zavér

Popsany obvod vytvari realistictéjsi
chovani modelu ve vzduchu, ktery se
chova daleko klidnéji nez pii rychlych
zmeénach bez zpomaleného serva.

Seznam soucastek

A99710

odpory 0204

Rl ................... 33Q
R2,R4,R13 ........... 10 kQ
R5,R14 .............. 27 kQ
R7-8, R3, R6, R17, R19. . . 47 kQ
R10,R15............. 220 kQ
R16................. 4,7 kQ
R11 .................. 1 kQ
R18.................. 1 MQ
RO.................. 2,2 kQ
C1,C7............ 22 uF/16 v
C5.............. 220 uF/16 V
C2...... 470 pF
C34,C6,C8........... 10 nF
T1-2. ... . BC548
IC2 ................. LM324
0 NE556
Ki1-2............... PSHO3W
R12............... PT6-H/M1
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Tester napéti baterie pro

modelare

P¥i provozu zejména leteckych akumuldtort. Céstedné se to dd uréit  duchy obvod s integrovanym budi¢em
modeld je velmi ddleZité, kontrolovat  z doby provozu, ale v zdpalu 1étani LED LLM3914 a nékolik odporti staci
napéjeci napéti pfijimace, tedy stav muZeme snadno zapomenout. Jedno- ke zhotoveni pfipravku, ktery okam-
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Obr. 1. Schéma zapojeni testerv napéti baterie
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Obr. 2.Rozloieni souédastek na
desce spoju

7it€ vyhodnoti stav baterie. Ta mize
naprazdno jesté vykazovat dostate¢né
napéti, ale pfi zatiZeni jiz maze dojit
k poklesu pod povolenou mez, k vysa-
zeni prijimace a havirii letadla.

Popis

Schéma zapojeni testeru je na obr. 1.
Pro jednoduchost byl pouzit znamy
obvod LM3914, ktery ma linedrni
déleni stupnice buzenych diod. Horni
1 dolni mez lze pfitom pomérné snad-
no definovat nékolika externimi od-
pory. Testované napéti se pfivede na
vstupni svorky O1 a O2. Dolni a horni
zobrazované napéti je urceno odpory
R6 az R8. Jejich hodnoty pro rtzny

Hodnoty odporli pro tester napéti baterie

4 — cell

5 —cell

8—cell |12V

R2 9,1 Q

16 Q

33 Q 43 Q

R6 301 Q

357 Q

604 Q 604 Q

R7 1,21 Q

1,13 kQ

909 Q 909 Q

R38

1,07 Q

1,74 k€Q

3,92 kQ [5,23 kQ

Tabulka ¢. 1.

pocet pouzivanych akumulatori (na-
pajeci napéti) jsou uvedeny v tab. 1.
Jak jiz bylo feceno, napéti v klidu a pfi
zatizeni (typicky asi 250 az 300 mA)
se miZe podstatné lisit. Proto je obvod
vybaven umeélou zatézi, kterd po stis-
knuti tlacitka, pfipojeného na vyvody
JP1(TEST) sepne tranzistor T1. Jeho ko-
lektorovy odpor R2 je zvolen tak, aby
byl zdroj zatizen proudem asi 300 mA.
Proto je i jeho velikost zavisla na pou-
zitém napdjecim napéti (viz tab. 1).
Pripojené LED jsou rozdéleny podle
barev na tfi pasma. LD1 az LD3 jsou
rudé a znaci podpéti, LD4 az LD6 jsou
zluté a umoznuji jesté bezpeény pro-
voz a posledni LED - LD7 az LD10
jsou zelené a znadi plné€ nabitou baterii.

Stavba

Tester je zhotoven na dvoustranné
desce s plo$nymi spoji o rozmérech

SIS

08-HLY

Obr. 3. Deska spoju ze strany
souéastek (TOP)

Obr. 4. Deska spoju ze strany
soucastek (BOTTOM)

50 mm x 22,5 mm. RozloZeni sou-
Castek na desce s ploSnymi spoji je na
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Diky
pouziti obvodu LLM3914 je stavba
velmi jednoducha a zvladne ji hravé
i zacate¢nik. Obvod neobsahuje zadné
nastavitelné prvky (s vyjimkou volby
odpori R2, R6 aZ R8 podle poza-
dovaného napétového rozsahu), takze
po zapdjeni a kontrole zapojeni mu-
Zeme tester rovnou vyzkouset.

Zavér

Popsany tester je pfes svou jed-
noduchost velmi uzite¢nym pomoc-
nikem modelaft. Diky velmi jedno-
duché konstrukeci si ho miZe zhotovit
prakticky kazdy.

Seznam soucastek

A99711
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Vgkonovy spinac s optoclenem

V modelafské praxi se obcas set-  z provoznich i vdhovych diivodli jevi  pojuje na vystup serva a spind vy-
kdme s pozadavkem na spindni po- pouZiti modernich tranzistordi MOS. konovy tranzistor MOS jsme pro vis
mérné velkych proudii. Jako idedlnise  Jedno takové zapojeni, které se pfi- nyni vybrali.
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Obr. 1. Shéma zapojeni vykonového spinace
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Popis

Schéma zapojeni vikonového spi-
nace s optoclenem je na obr. 1. Signal
ze serva prichazi na konektor KS. Pies
odpor R2 je pfiveden na obvod
74HC123. Ten prevadi sitku vstupnich
impulst a vyhodnocuje, zda na vystu-
pu ma byt nizka nebo vysoka uroverl.
Vystupni signal je pak pres optoclen

PVI5050 ptiveden na fidici elektrodu
tranzistoru MOS T1. Ten je zapojen
v silovém obvodu mezi konektory K3
a K4 (baterie) a K1 s K2 (vystup spi-
nace). Trimrem R4 nastavime pra-
hovou troven, pri které dojde k sep-
nuti spinace. V pivodnim zapojeni byl
pouzit originalni optoclen PVIS050,
v nasich podminkach bude mozn4 tro-
chu problém nalézt vhodnou nahradu.

27.5 mm

50.0 mm

Obr. 2. Rozlozieni souéastek na dsce spoju

Obr. 3. Deska spoju ze strany
souéastek (TOP M 1,5:1)

Obr. 4. Deska spoju ze strany
sovéastek (BOTTOM M 1,5:1)

Stavba

Obvod spinace byl z rozmérovych
dtvodt navrZen na dvoustranné desce
s plosnymi spoji o rozmérech 50 mm
x 27,5 mm. RozloZeni soucastek na
desce s plosnymi spoji je na obr. 2,
obrazec desky spoji ze strany sou-
castek (TOP) je na obr. 3, ze strany
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po osa-
zeni a zapdjeni soucastek desku spoju
peclivé prohlédneme a odstranime
pfipadné zavady. Pfipojime pfijimac
ke konektoru K5, zatéz a zdroj (bate-
rii). Na vysila¢i nastavime poZzado-
vanou vychylku, pfi které ma dojit
k sepnuti a trimrem R4 dostavime.

Zavér

Popsané zapojeni umoziuje pfi-
pojit a spinat silové obvody pomoci
bézného vystupu pro servo. Pfikladem
pouziti mohou byt napfiklad spinace
pro zhavici svicky benzinovych mo-
tord.

Seznam soucastek
A99712

R1-2. .o, 47 kQ
R3,R7. ..o 1 MQ
=7 S 1 kQ
R5 oot 220 Q
Cl. . . 56 nF
C2. et 22 nF
IC1 oo 74HC123
IC2 ..o PVI5050
[0 1N4007
1 I BUZ78
(10} I LED5-R
R4. ..., PT6-H/100 k
Ki........ FASTON-1536-VERT
K2........ FASTON-1536-VERT
K3........ FASTON-1536-VERT
K4........ FASTON-1536-VERT
K5 oo PSHO03-VERT
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Mysi a dal$i "doméci" hlodavci
zplsobuji zejména na venkové velké
ztraty. To ale neznamena, Ze nemohou
napachat zna¢né skody i ve méstech.
Sam jsem zazil pfipad, kdy se mysi
rodinka stoupackou v paneldku vy-
$krabala aZz do druhého patra. A od-
chytit je nebyla zadna legrace. Proto
jsou v posledni dobé stale popularnéjsi
nejriznéjsi elektronické plasice. V na-
prosté vétsiné pfipadi vyuzivaji pod-
statné citlivéjsiho sluchu hlodavct nez
lidi. Jedno také zapojeni véetné sifo-
vého zdroje je popsano v nasledujicim
prispévku.

Popis

Schéma zapojeni plasice mysi je na
obr. 1. ProtoZe jako zdroj "rusivého
signalu" je pouzit bézny obvod NESS55,
sklada se celé zapojeni véetné zdroje
pouze z nékolika dalSich soucastek.

Sitové napéti je pfes svorkovnici
K1 a pojistku PO1 pfivedeno na
primér sifového transformétoru TR1
v provedeni s vyvody do desky s plos-
nymi spoji. Je pouzit miniaturni typ
s vystupnim napéti 6 V/200 mA. Stii-
davé sekundarni napéti je usmeérnéno
diodovym mustkem D1 a filtrovdno
kondenzatorem Cl. To je tedy cely

Seznam soucastek
A99713

RI,R3 ..o 15 kQ
R2 e 1 kQ
(o} U 1000 uF/16 V
C2. o 1 uF/50 V
C3. oot 220 nF
Ch........ ... 10 nF
C5. 1nF
(o I NE555
Dl e B250C1500
=70 80 mA
TRT .o TR-BV303-1
KT oo ARK210/2

6/2002

Plasic mysi
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Obr. 1. Schéma zapojeni plasice mysi
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40.0 mm
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Obr. 2.Rozlozeni souéastek na desce spoju

—

Obr. 3. Deska spoju ze strany souéastek (BOTTOM M 1:1,4)

napdjeci zdroj. Ze zdroje je napajen
obvod IC1 NE555. Jeho vystupni sig-
nal osciluje v rozsahu 20 kHz az 40 kHz
a je navic modulovén stfidavym sifo-
vym napétim pres kondenzator C3
a odpor R1. Na vystupu obvodu
NES5S5S je pies oddé€lovaci kondenzator
C2 pripojen externi piezoménic¢ (napf.
siréna). Je vyhodné pouzit model s vys-
$1 G¢innosti. Pfi vystupnim signalu 20
az 40 kHz je zvuk jiz prakticky nad
hranici slysitelnosti, takze lidi nerusi.
Mysi vsak maji prah slysitelnosti posu-
nut vyrazné vyse, takZe jim je tento
intenzivni zvuk silné nepfijemny.
A proc¢ se tedy neodstéhovat k souse-
dim, kde takovy vynélez je$té nepo-
uzivaji, Ze.

Stavba

Plasi¢ mysi je zhotoven na jed-
nostranné desce s plo$nymi spoji o roz-
mérech 67,5 mm x 40 mm. RozloZeni
soucastek na desce s plosnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spojl
(BOTTOM) je na obr. 3. Pfi osazovani
zaneme od nejmensSich soucastek
(odpory) pres vyssi az jako posledni
zapajime sitovy transformator. Desku
dobfe prohlédneme a odstranime
pfipadné zavady. Stavba je pomérné
jednoduchad, pfi ozivovani ale musime
dat pozor na sifové napéti, které je na
primarni strané transformatoru. Bez-
pecnéjsi je jesté pred prvnim zapo-
jenim do sité vestavét plasi¢ do vhodné
plastové krabicky. Zejména mladsi
a méné zkuseni elektronici by si méli
dat pozor.

Pokud tedy mame plasi¢ hotov,
pfipojime napdjeni a sirénu. Mél by
byt slabé slySet velmi vysoky pieru-
Sovany tén. Pokud méame k dispozici
osciloskop, zkontrolujeme celé zapo-
jeni osciloskopem. Tim je stavba pla-
$ice hotova.

Zavér

Popsané zapojeni je vhodné vSude
tam, kde jsou a Skodi my$i a jini
podobni hlodavci. Pfi umisténi plasice
je tfeba brat pouze ohled na psy, ktefi
maji také velmi dobfe vyvinuty sluch
a ton plasice by je mohl znervéziovat.

[ Praktickd elekironika C - STAVEBNICE A KONSTRUKCE
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Autopilot pro leteckée modelare

V Zivoté kazdého leteckého mo- souprava vypovi. Pfi¢in milze byt Nasledujici konstrukce slouZi pro udr-
delare, ktery 1éta s radiem fizenymi  mnoho, vysledek vSak vétSinou jeden  Zeni stfedni polohy serva v pripadé, Ze
modely, m@ze nastat situace, 2 RC  -havarie neovladatelného modelu. vypadnou fidici signily z pfijimace.
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Obr. 1. Schéma zapojeni avtopilota pro letecké modelaie
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Popis

Schéma zapojeni autopilota je na
obr. 1. Jadrem obvodu je ¢tyfnasobné
hradlo MOS4011. Pokud je pfijimac
funkéni a na vstupu obvodu (konektor
K1) jsou fidici impulsy, hradlo IC1 je
zpracovava a pres hradlo IC1B se
dostavaji v nezménéné podobé na
vystupni konektor K2. Pokud ale doj-
de z néjakého dlivodu k vypadku
vstupniho signalu z pfijimace, vystup

hradla IC1A zistane trvale na vysoké
drovni a kondenzator C3 se pfes odpor
R1 nabije na napajeci napéti. To uvolni
dvojici hradel IC1C a IC1D, ktera tvofi
generator impulst. Trimrem P1 nasta-
vime délku kladného impulsu tak, aby
odpovidal stfedni poloze (pfipadné
jiné pozadované) serva. ProtoZze vy-
stupni droven IC1A je vysoka, mizZe
hradlo IC1B propoustét na vystup
nahradni impulsy z generatoru. Obvod
je napajen napétim z pfijimace.

22.9 mm
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Obr. 2.Rozlozeni souéastek na desce spoju
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Obr. 3. Deska spoju ze strany
souéastek (TOP M 1,5:1)

Obr. 4. Deska spoju ze strany
sovéastek (BOTTOM M 1,5:1)

Stavba

Obvod autopilota je zhotoven na
dvoustranné desce s plo$nymi spoji
o rozmeérech 35,6 mm x 22,9 mm.
RozloZeni soucdastek na desce s plos-
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky
spoju ze strany soucéstek (TOP) je na
obr. 3, ze strany spoji (BOTTOM) je
na obr. 5. Obvod je zhotoven béznou
technologii, takZe jeho stavbu zvlad-
nou bez problémt i zadinajici elek-
tronici. Trimr P1 nastavime nejlépe po
zabudovani do modelu pfi vypnutém
vysilaci. Zalezi na pozadované klidové
vychylce. Pokud dojde k obnoveni
normalni funkci pfijimace, obvod
autopilota se vyradi z Cinnosti.

Zavér

Popsané zapojeni je velmi jed-
noduché a levné, pfitom vsak mize
zachranit desitky nebo i stovky hodin
prace stravené pri stavbé leteckého
modelu.

Seznam soucastek
A99714

odpory 0204

=3 T 220 kQ
R2 v, 150 kQ
R3 oot 18 kQ
RA oo, 27 kQ
R5 oot 47 kQ
C3 .o, 0,47 uF/50 V
(o7 S 1 uF/50 V
(o [ 220 nF
C2 e 100 nF
[o3 4011
[0 1N4148
K1-2. . oo PSHO3-VERT
= PT6-H/50 k
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Varovny blikac

Zapojeni ruznych vystraznych své-  pro zacatecniky, ale nalezne uplatnéni  mérné miniaturni zafizeni pro mensi
tel je jednou z nejéastéjSich konstrukci v celé fadé riznych pouZiti. Jedno po-  vykony jsme pro vas pfipravili i nyni.
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Obr. 1. Schéma zapojeni varovného spinacée
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Popis

Schéma zapojeni varovného bli-
kace je na obr. 1. Obvod je tvofen dvo-
jitym opera¢nim zesilovacem LLM358
a dvoutranzistorovym vykonovym
spinacem. Zdroj i zat€z se pripojuji
svorkovnicemi s vivody do desky spojti.

Prvni obvod IC1A je zapojen jako
volné bézici multivibrator. Jeho vystup
je priveden na druhy operacni zesi-
lovac IC1B, zapojeny jako komparator.

Ten porovnava vystup z prvniho ope-
ra¢niho zesilovace se ss napétim z béz-
ce trimru P1. Tim m{Zeme v urcitych
mezich nastavit stfidu vystupniho
signalu. Vystup komparatoru IC1B je
pres odpor R7 pfiveden na bazi tran-
zistoru T1, kter§ ma v kolektoru zapo-
jen vykonovy tranzistor BDX54. Ten
jiz spind vystup (napf. zirovku).
Obvod je pomérné jednoduchy, takze
nemad napfiklad ochranu proti zkratu
na vystupu. Pfi manipulaci s blikacem
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53.3 mm

Obr. 2.Rozlozeni souéastek na desce spoju

Obr. 3. Deska spoju ze strany
soucastek (TOP M 1,5:1)

Obr. 4. Deska spoji ze strany
souvcastek (BOTTOM M 1,5:1)

v

a pripojenou zatézi proto musime byt
opatrni. Zejména pii tvrd$im zdroji
a zkratu na vystupu by doslo s pfe-
hledem k prorazeni koncového tran-
zistoru T2.

Stavba

Varovny blika¢ je zhotoven na
dvoustranné desce s plo$nymi spoji
o rozmeérech 53,3 mm x 20,3 mm.
RozloZeni soucdastek na desce s plos-
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky
spoju ze strany soucéstek (TOP) je na
obr. 3, ze strany spoji (BOTTOM) je
na obr. 4. Stavba je velmi jednoducha
a zvladne ji i zacateCnik. Pfes pomérné
jednoduchou konstrukci byla zvolena
dvoustranni deska spoji kvili men-
$im vyslednym rozmértim. Desku bli-
kace tak je mozno vestavét do jiz exis-
tujicich svétel. Jinak nebude vétsi pro-
blém pro pripadné zdjemce o "domaci
vyrobu DPS" si navrhnout vlastni
jednostrannou desku.

Zavér

Popsana konstrukce patfi k obli-
benym nidmétim pro svou jednodu-
chost a vysledek, ktery "néco déla".

Seznam soucastek
A99715

R1-4. ..., 100 kQ
R5-6 .. oveeeeeen, 3,9 kQ
R7 oo, 470 Q
R8 .o, 1kQ
RO. .o, 2,2 kQ
C1,C3............ 10 uF/25 V
C2. et 10 nF
IC1 v, LM358
) 1 I BC548
T2 BDX54A
Pl PT6-H/5 k
K1-2 o oo ARK210/2
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Detektor vysky hladiny

Velmi ¢asto potfebujeme hlidat mi-  Zité napfiklad ve studnich rodinnych  aZ k poskozeni ¢erpadla provozem na
nimalni nebo maximalni v§$ku néjaké  domu, aby pfi intenzivnéj$im odbéru  sucho. Nésledujici konstrukce popi-
kapaliny (nejéastéji vody). To je dlile-  nedoslo k vycerpéni, které miZze vézt  suje velmi jednoduchy obvod, ktery
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Obr. 1. Schéma zapojeni detektorv vysky hladiny
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snima vy$ku hladiny a pfi jejim stoup-
nuti (nebo poklesu) sepne relé. To
muze Fidit dal$i obvody (maly motor,
signalizaci, stykac apod.).

Popis

Schéma zapojeni detektoru vysky
hladiny je na obr. 1. Jak jiz bylo
nékolikrat u podobnych konstrukci
feCeno, z hlediska dlouhodobé spo-
lehlivosti zafizeni je dilezité, aby
proud, prochazejici snimacimi elek-
trodami, byl stfidavy. Jinak by se mo-
hly vyskytnout problémy s elektro-
lyzou a ubyvanim kontaktd elektrod.
Proto je na vstupu detektoru jednodu-

chy oscildtor, tvofeny hradlem IC1A.
Stridava slozka je pak pres konden-
zator C2 privedena na jednu elektrodu
snimaciho ¢idla. Pies kapalinu (musi
byt samoziejmé alesponn Castecné
vodiva) se signal prenese na druhou
elektrodu a pres vazebni kondenzator
C3 na dvojici diod D1 a D2. Usmér-
nény signal nabije kondenzator C4.
Odpor R2 slouZi pro nastaveni zaklad-
ni citlivosti (podle konstrukce elektrod
a vodivosti snimané kapaliny).
Doséhne-li napéti na C4 prahového
napéti obvodu IC1B, vystup hradla se
preklopi do nizké trovné a tim se
sepne tranzistor T1. V jeho emitoru je
zapojeno relé RE1 s dvojici paralelné
zapojenych pfepinacich kontaktd. Ty

48.3 mm
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Obr. 2.Rozlozeni souéastek na desce spoju
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Obr. 3. Deska spoju ze strany souéastek (BOTTOM M 1,5:1)

slouzi i ke galvanickému oddé€leni
obvodu detektoru od pripojenych zafi-
zeni. Obvod miiZe byt napajen stejno-
smérnym napétim od 9 do 15 V (podle
pouzitého relé).

Stavba

Detektor vysky hladiny je navrzen
na jednostranné desce s ploSnymi spoji
o rozmeérech 35,6 mm x 48,3 mm.
Rozlozeni soucastek na desce detek-
toru je na obr. 2, obrazec desky spojli
je na obr. 3. Popsané zapojeni je velmi
jednoduché a stavbu by mél zvladnout
1 za¢ate¢nik. Snimac lze koupit i hoto-
vy (podobna zapojeni se bézné proda-
vaji), nebo si ho vyrobime ze dvou
nerezovych dratd (radéji silnéjsich),
které zalijeme do spole¢né plastové
trubky. Tu zavésime zalitim nahoru
(elektrody jsou obraceny dolu a kryté
nahofe uzavienou trubkou). Kapalina
tak nemuze kvili vzduchové bubliné
az k vrcholu (k zaliti elektrod).

Zavér

Tato konstrukce patii k velmi obli-
bené skupiné. I kdyz existuji pro tuto
aplikaci specialni obvody, jedno pou-
zdro hradla MOS4093 a tranzistor je
vyrazné levnéjsi. Cena spaleného cer-
padla pak mnohonasobné prevysuje
veskeré investované naklady.

Seznam soucastek
A99716

Rl oo 470 kQ
R2 .ttt R*
[of; JA 100 uF/16 V
Cled. o, 2,2 nF
[o3 4093
) 1 I BC640
D1-3. s, 1N4148
G P ARK210/2
K2. .o ARK210/3
RE1.......... RELE-EMZPA92
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Precisni

Pii konstrukci teplomérd pro
vnitfni ¢i venkovni pouZiti se stale Cas-
téji uplatiiuji obvody od firmy Dallas.
K casto pouZivanym typlim patii
DS1821. Je to teplotni senzor v prove-

Ds1821

deni TO92 a s teplotnim rozsahem -
35 az +125 °C pfi chybé max 0,5 °C.
Pro teploty od 0 do 85 °C je chyba jesté
mens$i. Prfitom vlastni rozliSeni
senzoru je pod 0,05 °C. Na Internetové

6/2002

teplomér s obvodem

adrese hutp://home.t-online.de/home
[holger.klabunde/projects/pthermo.htm je
popis konstrukce precisniho teplo-
méru s timto obvodem a LCD disple-
jem. ProtoZe obvod DS1821 je mozné

.
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Obr. 1. Schéma zapojeni precisniho teplomérv s obvodem DS1821
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také programovat, soucasti zapojenti je
1 obvod programatoru pro DS1821.
Zapojeni jsou realizovana na béZném
mikroprocesoru PIC16F84.

Popis

Schéma zapojeni teploméru je na
obr. 1. Obvod DS1821 je pouZit v pou-
zdru TO92 a pfipojuje se ke konektoru
(DS1821). To umoznuje umistit obvod
DS1821 na vhodném misté (umisténi
teploméru nemusi byt vzdy optimalni
z hlediska méfeni teploty). Zpracovani
dat z obvodu DS1821 a fizeni LCD
displeje zajisfuje mikroprocesor
PIC16F84 (IC1). Ten je Casovan krys-

talem 4 MHz Q1. Sériova kombinace
R1 a C3 zajistuje reset mikroprocesoru
po zapnuti napdjeni. Vystupy RB0 az
RB5 fidi LCD displej. Je pouZit
dvoutadkovy (2x 16 znakt). V hornim
fadku je zobrazovana aktualni teplota
ve formatu -55.00 do +125.00 °C, ve
spodnim fadku jsou pak zobrazeny
minimalni nebo maximalni teploty
(podle sepnuti spinace pfipojeného na
JP3 - MINMAX). Tyto hodnoty lze
vynulovat zkratovani propojky JP2
(CLEAR). Kontrast displeje je na-
staven odpory R2 a R3. Zménou jejich
poméru muZeme Kkontrast displeje
upravit. Teplomér je napijen z exter-
niho zdroje ss napéti. To je pfes diodu
D1, branici prepdlovani zdroje, pfi-

40.0 mm
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Obr. 2.Rozlozeni souéastek na desce spoju

Obr. 3. Deska spoju ze strany
souéastek (TOP)

Obr. 4. Deska spoju ze strany
soucastek (BOTTOM)

vedeno na stabilizator 781.05 IC3. Od-
bér ze zdroje ¢ini asi 2 mA (bez odbéru
stabilizatoru78L.05).

Stavba

Digitalni teplomér je zhotoven na
dvoustranné desce s plo$nymi spoji
o rozmérech 37,5 mm x 40 mm. Roz-
lozeni soucéstek na desce s plosnymi
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojli
ze strany soucastek (TOP) je na obr.
3, ze strany spoju (BOTTOM) je na
obr. 4. Vlastni stavba je diky minimu
soucastek pomérné jednoducha. Data
pro procesor jsou na Internetové
adrese puvodni konstrukce, uvedené
na zacatku.

Zavér

Pouziti obvodi DS1821 vyrazné
zjednodusilo konstrukci elektronic-
kych teplomért. Procesor PIC16F84
ma jesté dostatek pameéti pro realizaci
jednodussiho fidiciho obvodu. Obvod
DS1821 je mozné také programovat na
zapinani/vypinani pfi urcité teploté,
ale rozliseni je pak pouze 1 °C. Programa-
tor bude popsan v nasledujicim ¢lanku.

Seznam soucastek

A99717

R1,R5-6......oovvvn.. 10 kQ
2 4,7 kQ
R2 oo, 12 kQ
2 S 1kQ
C5. v, 100 pF/25 V
(o) T 47 uF/25 V
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Programator obvodu DS1821

ci termostatu, kdy pfi nastavené teplo-  obvodl jsme na Internetové adrese
t€ zapina ¢i vypind dané zarizeni. Pro  http://home.t-online.de/home/holger.
jednoduché naprogramovani této fady  klabunde/projects/pthermo.htm nalezli

V predchozim ¢lanku byl popsan
teplomér s obvodem Dallas DS1821.
Ten lze naprogramovat také pro funk-
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Obr. 1. Schéma zapojeni programatorv obvodu DS1821
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1 konstrukeci tohoto programatoru. Je-
ho zapojeni je podobné teploméru, pro
zobrazovani pfikazd a nastavené te-
ploty pouziva téz LCD displej a je
fizen procesorem PIC16F84. Je ale
doplnén o dalsi tlacitka, slouzici k pro-
gramovani obvodu.

Popis

Schéma zapojeni programatoru
obvodd DS1821 je na obr. 1. Jaddrem
je opét procesor PIC16F84 (ICl1),
taktovany krystalem Q1 na kmitoctu
4 MHz. Obvod resetu je doplnén o tla-
¢itko RESET, které se pripojuje na
konektor JPS. Obvod DS1821 se pfi-
pojuje konektorem (DS1821). Pro-
pojky JP1 az JP4 slouzi pro pfipojeni
programovacich tlac¢itek. Nastavené
hodnoty a dalsi doplnkové informace
jsou zobrazoviany na LCD displeji,
ktery je fizen vyvody RBO az RB5
procesoru. Obvod programitoru je
napdjen z externiho zdroje ss napéti,
ktera je stabilizovano obvodem IC3
78L05 na +5 V.

Stavba

Programitor je zhotoven na
dvoustranné desce s plosnymi spoji
o rozmeérech 36,8 mm x 43,2 mm.
RozloZeni soucdastek na desce s plos-
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky
spoju ze strany soucéstek (TOP) je na

obr. 3, ze strany spoji (BOTTOM) je
na obr. 4. Pro pfipojeni tla¢itek ma-
zeme pouzit i konektor typu PFL/
PSL10 a plochy kabel. Data pro pro-
cesor jsou na internetové adrese pu-
vodni konstrukce, uvedené na zac¢atku
¢lanku.

Po osazeni a zapijeni soucastek
naprogramujeme procesor a mizeme
zaCit programovat obvody Dallas. Po
zapojeni napijeni a resetu se na dis-
pleji objevi népis : Insert DS1821.
Vlozime obvod do objimky (DS1821)
a stiskneme tlacitko ENTER. Na
displeji se objevi pivodni hodnota
teploty v obvodu DS1821, napt.:
+029° T-on. To je teplota pro zapnuti.
Tlac¢itky UP a DOWN miiZzeme tuto
teplotu podle potfeby zménit. Novou
hodnotu potvrdime stiskem ENTER.
Dale se zobrazi teplota pro vypnuti -
napf. +025° T-off. Zménu provedeme
jako u pfedchoziho nastaveni a potvr-
dime ENTER. Jako posledni se nasta-
vuje polarita pfi zapnuti - napf. Level
0. Tu muiZeme zménit tlacitkem
DOWN na 0 nebo UP na 1 a opét po-
tvrdime stisknutim ENTER. Obvod
DS1821 je nyni naprogramovan a na
displeji se objevi Ready Reset. MiZe-
me programovat dal$i obvod DS1821.

Zavér

Popsany programitor umoznuje
pomérné snadnou manipulaci s ob-
vody DS1821. To je vyhodné, pokud

pouzivame téchto obvoda vice, nebo
se nastavené hodnoty castéji méni.
Stavba je stejné jako u vétSiny popsany
aplikaci s procesory pomérné jedno-
duch4, ale vyzaduje jiz urcitou zku-
Senost s programovanim mikropro-
cesorll.

Seznam soucastek

A99718

odpory 0204
R1,R5-8.............. 10 kQ
R3................... 1 kQ
R4.................. 4,7 kQ
R2 .................. 12 kQ
C5.............. 100 uF/25 V
C6......covviunn. 47 uF/25 V
Cl-2................. 27 pF
C34 . ... 100 nF
IC1. ... ... .. ... 16F84P
IC3.................. 78L05
IC2................... LCD
IC4. ................ DS1821
D1 ................. 1N4148
Ql.................. 4 MHz
JP1-5 .. ... JUMP2
JP6. ... ... JUMP3

. . . . . . .
03182 0 ogogoso.
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Obr. 2.RozloZeni souédastek na
desce spoju

Obr. 3. Deska spoju ze strany
sovéastek (TOP)

Obr. 4. Deska spoji ze strany
soucastek (BOTTOM)
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Pripojeni LCD displeje na
COM port PC

Pro experimentovani s jednodus-  Misto obvyklého procesoru PIC16F84  nasledujici obvody:
$imi LCD displeji (max 4x 20 znakll) byl pouZit vyspélejsi typ PIC16F628. - 2k paméf programu
bylo navrzeno nasledujici zapojeni. Ten v pouzdru DIL 18 obsahuje - 224 Byti RAM
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Obr. 1. Schéma zapojeni LCD displeje na COM port PC
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- 128 Byti EEPROM

- 2x 8 bitl ¢asovad/¢itac

- 1x 16 bitd ¢asovad/¢itac

-PWM

- dva analog. komparatory

- synchronni a asynchronni USART
- interni RC oscilator

Obvod umoziuje kromé pfimého
zobrazeni textu také dalsi funkce, jako
jsou:

- nastaveni kurzoru

- kurzor zapnout, vypnout, blikat

- mazat disple;j

- vypnout displej

- posouvat znaky po displeji

- zobrazovat individudlné definované
znaky

- pfenosova rychlost 9600 Baud

Zapojeni pouziva k napajeni ve
véts§iné pfipadu vodice DTR a RTS
a nevyzaduje tak externi napdjeci
zdroj. Pokud ale sériova sbérnice nema
dostate¢ny vykon nebo se pouZije dis-
plej s podsvicenim, musime pouZit
externi napajeci zdroj +5 V. Pokud
nejsou k dispozici signily DTR nebo
RTS (napriklad u jednoduchych mi-
kroprocesorovych zapojeni), privede-
me +12 V na vyvod 4 konektoru D-SUB.

Pienosovy protokol je ASCII.
Znaky jako CR nebo LF budou tedy
ignorovany. TXD vedeni z procesoru
PIC slouZi pouze pro kontrolu, zda je
PIC pripojen. Pfi pouhém vysilani
a externim napéjeni se jedna o skutec-

né pouze dvoudratové propojeni. Vy-
sila¢ mize ptikazy a data vysilat bez
toho, aniz by ¢ekal na mikroprocesor.
Vestavény USART a 3 byty FIFO
poskytuji procesoru dost ¢asu na ob-
sluhu displeje. To by s PIC16F84 moz-
né nebylo.

Popis

Schéma zapojeni obvodu je na obr. 1.
Vstup dat je na konektoru K1. Diody
D2 a D3 slouzi k vytvoreni napajeciho
napéti pro obvod procesoru a LCD
displeje. Ten je pfipojen na misté ko-
nektoru IC2. Trimrem Pl muZeme
nastavit kontrast displeje. Zbytek ob-
vodu byl popsan jiz v tvodu. Jako
krystal byl pouzit Ql s kmitoctem
2,4576 MHz.

Stavba

Obvod pro pripojeni LCD displeje
na COM port je zhotoven na dvou-
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-
mérech 50,8 mm x 38,1 mm. RozloZeni
soucastek na desce s ploSnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spojui ze strany
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany
spoji (BOTTOM) je na obr. 4. Ko-
nektor D-SUB je na jedné strané des-
ky spoju, displej pfipojujeme na
opacné. Stavba je velmi jednoducha,

zapojeni obsahuje pouze nékolik sou-
¢astek. Program pro procesor a dalsi
doplnujici informace naleznou zijemci
na: hetp://home.t-online.de/home/holger.
klabunde/projects/Rs232lcd.htm.

Zavér

Popsané zapojeni miZeme pouzit
pro experimentovani s LCD disple;ji.
Vyhodou je jednoduchost diky pouZiti
"chytrého" mikroprocesoru PIC16F62

Seznam soucastek

38.1 mm
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IC1 oo 16F628-04
o7 2 LCD
DI, D4 ...ovveenn.. ZD/5V1
D23 .\, 1N4148
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Obr. 2.RozloZeni souédastek na
desce spoju

Obr. 3. Deska spoju ze strany
sovéastek (TOP)

Obr. 4. Deska spoji ze strany
soucastek (BOTTOM)
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Nabijecka olovénych

akumulatora 12V

Obcas dostdvame do redakce Zd- motorova vozidla. Zejména v zimnim  pro fadu zdjemc moZny nidmét na
dosti ¢tendfl o uverejnéni stavebniho  obdobi, kdy kapacita akumulator di-  dlouhé zimni vecery.
navodu na nabije¢ku akumuldtorti pro  ky mrazu rapidné kles4, to miZe byt
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Obr. 1. Schéma zapojeni nabijecky olovénych akumulatoru
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Popis

Schéma zapojeni nabijecky je na
obr. 1. Protoze vozy s napdjenim 6 V
jiz pomalu opousti nase silnice, je
popsany model kvili zjednoduseni
dimenzovan pouze pro pouZiti s bate-
riemi na 12 V. Obvod pracuje pfi
vybité baterii se startovnim proudem
asi 2 A, ktery se postupné snizuje. Pti
poklesu asi na 150 mA se nabijecka
automaticky pfepne na udrZovaci chod,
aby se predeslo prebijeni baterie.
V tomto momenté se sepne tranzistor
T1 a LED LDI1 rozsvicenim signali-
zuje ukonceni nabijeni. I kdyz existuji
rizné obvody a procesory pro tento

JP1 A720
Z A
formio CO oGio®
=
M [0 O[R5JO
8= |- ofre Jo
@
1
£
el
2 |l§ |||\CT 'Q|l
£
T
10GENT

40.6 mm ‘

Obr. 2.RozloZeni souédastek na
desce spoju

typ akumulatoru, fada z nich se pos-
tupneé ztraci z trhu nebo jsou podstatné
drazsi. Jednoduché nabijecky zase
nemaji automatiku na vypnuti a do-
ba nabijeni se musi hlidat ru¢né, coz
vétsinou nebyva prili§ presné, nehledé
na mozné "opomenuti".

Na vstupu nabijecky je monoli-
ticky regulator LM3507T, ktery je di-
menzovan na maximalni vystupni
proud 3 A. Podle pouzitého zdroje
(sifovy transformator s usmértiovacem
a filtra¢nim kondenziatorem) a jeho
vystupniho napéti je tfeba stabilizator
umistit na chladi¢. Vystupni proud
a napéti je fizeno opera¢nim zesilo-
vacem IC2 LM301. Po pfipojeni bate-
rie stiskneme tla¢itko START, pfipo-
jené ke konektoru JP1. Vystupni napé-
ti stoupne na 14,5 V a snimaci odpor
R7 omezuje vystupni proud na asi
2 A. Se stoupajicim napétim baterie
nabijeci proud klesa. Pfi poklesu na
150 mA se vystup IC2 preklopi do
stavu LO, vystupni napéti poklesne na
asi 12,5 V a do baterie teCe pouze
udrzovaci proud. Soucasné s poklesem
vystupniho napéti IC2 se pres diodu
D1 sepne tranzistor T1 a rozsviti se
LED LDI1.

Stavba

Nabijecka je zhotovena na dvou-
stranné desce s ploSnymi spoji o roz-
meérech 40,6 mm x 48,3 mm. ProtoZe
uspofadéni sifového transformétoru,
zdroje a filtraénich kondenzitorti bude

ab
)
)
A720-TOP
L ab

N

%

A720-BOT |

Obr. 3. Deska spoju ze strany
souéastek (TOP)

Obr. 4. Deska spoju ze strany
soucastek (BOTTOM)

dano individualnimi moznostmi kaz-
dého konstruktéra, nejsou tyto dily
umistény na desce spoju. RozloZeni
soucastek na desce s plosnymi spoji je
na obr. 2, obrazec desky spojui ze strany
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze strany
spoji (BOTTOM) je na obr. 4. Pfipo-
jeni zdroje 1 baterie je feSeno konek-
tory faston, které jsou v automobilo-
vém primyslu zcela béZné.

Zavér

Popsané zapojeni je velmi jedno-
duché a jeho stavbu zvladne i zadina-
jici elektronik. Vyhodny je rucni start
nabijeni tladitkem a automatické
ukonceni po plném nabiti. Pouzité
odpory by mély byt 1% metalové, aby
byly dodrzeny predepsané hodnoty
napéti. Jinak nema konstrukce zadné
zaludnosti. Vzhledem k nutnosti
"ru¢niho startu" se ale nehodi do pri-
bézné udrzovanych napajecich zdroja,
jako jsou napf. poplasné systémy apod.

Seznam soucastek
A99720

=3 TR 510 Q
R2 ot 3 kQ
R3 .ot 820 Q
= 15 Q
R5,R8 ..o veeeennn. 470 Q
R7 o, 0,22 Q/5 W
R6 o oo 15 kQ
C2. e 1 uF/50 V
(o [P 100 nF
C3. 1nF
(o7 2 LM301A
IC1 v, LM350T
) 1 I BC558
[0 I 1N4148
(10 LED5-G
Ki........ FASTON-1536-VERT
K2........ FASTON-1536-VERT
K3........ FASTON-1536-VERT
K4........ FASTON-1536-VERT
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Tester dalkovych oviadani s pro-

tokolem RCS5 a LCD displejem

zafizeni slouZi k testovani a zobrazeni
déalkovych ovladacy, pracujicich s tzv.
kédem RCS. Ten patii v soucasnosti

V posledni dobé se dalkové ovla-
dani zejména spotiebni elektroniky
stava témer samoziejmosti. Popsané

k nejcastéji pouzivanym. Popis tohoto
zafizeni jsme nasli na Internetovych
strankach: hip://home.t-online.de/home/

— +
ot 2 N | e &
=zZ ) =i Ee]
R = S 2

n o co =1
[
L = @
o |09 9]—= +
8 &3P I
N < < L}
=
N om0 I3}
A - N - .-
R =]
z =
o ~
I 45 P
oo
S 2 & £t =Lo
~ |—|_ l—n —Pp o =g —
Sl N
cilg g
ST w
=
~
Iy
o
o [F IS o >
z| N _
o x5 c c = o o |2
liooom n o o 3] @
sl v © & 0 a
>
E
A gAIXT XV gHIIIOD
+ 5l1>E2>>> oifocomaod
—’U' OSNWPRE OoCINWPROON
L8Ug <
= NMBEEDEE BNEEREEER
N N| o | | =] N|o
Iy
o
270}
QO IN— | ESA— - |
o O D
= - N
>
270}
QO IN— | ESA— - |
o O ol
= N [
o
270}
QO IN— | ESA— - |
o o o
= >
o
270}
QO IN— | ESA— - |
o O D
= + &
~N
|—|! o}
21 ) I | ESA— - |
oW o o
o )
>
—
] &
 Epmmn TR S (77 P&
2 ]
™ J
i
|
dNuAuc’lwlmlwlS:ﬁa:
o
D+ <AVIOUUOUDDODUDO |N
Z0oWNUWO=2NG&GOON
O<d =
sl T®
2]
=]

Obr. 1. Schéma zapojeni testerv dalkového ovliadani s protokolem RC5 a LCD displejen
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holger.klabunde/rc5.htm. Zde jsou také
odkazy na soubory pro programovani
procesort a ptivodni navrh DPS. Vy-
sledky jsou u tohoto provedeni zobra-
zovany na dvourddkovém LCD dis-
pleji (2x 8 nebo 2x 16 fadek). Pokud
pouzijeme béZny nepodsvétleny typ,
Kklesly jiZ ceny téchto displejt na tinos-
nou mez.

Popis

Schéma zapojeni testeru RCS je na
obr. 1. Jadrem je mikroprocesor
PIC16F84P. Jako pfijimace jsou
pouzity obvody TSOP1836 nebo
TSOP1736, které mimo jiné nabizi
napf. firma Conrad. K testeru se pfi-
pojuji konektory JP1 a JP2. Procesor
je v tomto pripadé taktovian kmi-
toctem 4 MHz, danym krystalem Q1
v béZném zapojeni. Reset po zapnuti
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=
Q0000

ea

38.1 mm
O
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Qi
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Obr. 2.RozloZeni souédastek na
desce spoju

napéjeni zajistuje obvod RC ¢&len R1
a C4. Pfitomnost signalu na vstupu IR
pfijimace indikuje LED LD1. Mize
nastat pripad, kdy dalkové ovladani
funguje, ale LD5 zlistane zhasnuta. To
znamena, ze dalkové ovladani pracuje
na jiném kmito¢tu nez bézné uzi-
vanych 36 kHz. Na tuto frekvenci jsou
naladény i oba pfijimace TSOPxx36.
Prijimany signal se zobrazuje na dvou-
fadkovém LCD displeji (zde je pfi-
pojen plochym kabelem ke konektoru
IC2). Kontrast displeje je pevné
nastaven odporovym délicem R7/R8.

Cely systém je napajen z externiho
zdroje ss napéti pres konektor K1.
Dioda D1 bréani prepdlovani napa-
jeciho napéti. Pracovnich +5 V je
stabilizovano obvodem 78L.05 (IC3).

V této verzi byl systém doplnén
o cCtyfkanalové dalkové ovladani.
Jeho vystup je na LED LDI1 az LD4.
Rozsvicena nebo zhasnutd LED sig-
nalizuje zapnuty nebo vypnuty stav.
Pro praktické pouziti je mozné LED
nahradit napfiklad relé a spinat az
4 samostatné vystupy. To je ale spise
vedlejsi funkce, hlavni je zobrazit na
LCD displeji idaj o pravé vysilaném
kédu.

Stavba

Tester je zhotoven na dvoustranné
desce s plo$nymi spoji o rozmérech
43,2 mm x 38,1 mm. RozloZeni sou-
¢astek na desce s plosSnymi spoji tes-
teru je na obr. 2, obrazec desky spoji
ze strany soucéastek (TOP) je na obr.
3, ze strany spoji (BOTTOM) je na
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Obr. 3. Deska spoju ze strany
souéastek (TOP)

Obr. 4. Deska spoju ze strany
soucastek (BOTTOM)

obr. 4. LED LD1 az LDS jsou uspo-
fadany po jedné strané desky s plos-
nymi spoji, vystup pro LCD displej je
na druhé strané. Po osazeni a zapajeni
soucastek desku dobfe prohlédneme
a odstranime piipadné zavady. Data
pro procesor nalezneme na internetové
adrese uvedené vyse. Presto Ze je kon-
strukce relativné jednoduch4 na stav-
bu, vyzaduje jiz uréité zkusSenosti
s programovanim mikroprocesoru.

Zavér

Popsany tester nalezne uplatnéni
predevsim tam, kde se Castéji pracuje
s dalkovym ovladanim. Pouziti LCD
displeje zafizeni sice trochu prodraZi,
na druhé strané je ale funkéni kdekoliv
a kdykoliv. Na rozdil od dfive pop-
sanych modeld, které pouze indikuji
pritomnost pilotniho signalu 36 kHz
uvedeny typ i zobrazi dalsi dopliujici
udaje.

Seznam soucastek

A99721

odpory 0204

Rl .................. 10 kQ
R26................. 270 Q
R7 ... .. . 12 kQ
R8 ................... 1 kQ
C5.............. 100 uF/16 V
C6......covviunn. 47 uF/10 vV
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Tester dalkoveho oviadani RC5 na

LCOM portu PC

V minulé konstrukci byl popsin  bohuzel stile nepatfi k nejlevnéj$im  se pfipojuje k sériovému portu osob-
tester dalkového ovladani s kédem soucastkdm. Kdo ma pristup na PC, niho pocitace.

Vv,

RCS a vystupem na LCD displej. Ten  miZe pouZit jednodussi variantu, ktera
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Obr. 1. Schéma zapojeni testerv dalkového ovliadani RC5 na COM portu PC
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Popis

Schéma zapojeni testeru dalkového
ovladani pro pripojeni na PC je na
obr. 1. Na rozdil od pfedeslého zapo-
jeni je jako procesor pouzit jednodussi
typ PIC12C509 v pouzdru DIPS. Ri-
dici signaly jsou v tomto piipadé pre-
davany a odesilany do pocitace D-SUB
konektorem K1. Také napajeci napéti
pro procesor je odebirano z pocitace.
Pies diody D1 a D2 a odpor R2 je na-
péjeni pfivedeno na Zenerovu diodu
D3. Opticky snimac IR signélu typu
TSOP1736 (mtizeme pouzit i TSOP1836
nebo napt. SFH506-36) se pfipojuje ke

konektoru JP1. Pfijima¢ obsahuje
vSechny obvody pro zpracovani IR sig-
nilu s nosnym kmitoctem 36 kHz.
Procesor PIC12C509 je taktovan opét
kmito¢tem 4 MHz, fizeném krystalem
QIl. Data pro naprogramovani proce-
soru a ovladaci program pro PC nalez-
nete na: hetp://home.t-online.de/home/hol
ger.klabunde/rc5.htm.

Stavba

Tester dalkového ovladani je zho-
toven na dvoustranné desce s plo$ny-
mi spoji o rozmeérech 27,9 mm x 33 mm.

33.0 mm
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Obr. 2.Rozlozeni souéastek na desce spoju
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Obr. 3. Deska spoju ze strany
souéastek (TOP M 1,5:1 )

Obr. 4. Deska spoju ze strany
sovéastek (BOTTOM M 1,5:1)

RozloZeni soucéastek na desce s plos-
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky
spoju ze strany soucéstek (TOP) je na
obr. 3, ze strany spoji (BOTTOM) je
na obr. 4. I kdyzZ je zapojeni velmi jed-
noduché, stavba jiz vyZaduje urcité
zku$enosti s programovanim mikro-
procesort, neni tedy vhodna pro zaca-
teéniky (pfipadné miZete vyuZit po-
moci néjakého zkusenéjsiho kolegy
s naprogramovanim). Mame-li jiZ na-
programovany procesor, zapajime
soucastky a desku zkontrolujeme. Pro
procesor je vzdy lepsi pouzit objimku.
Tester je osazen zasuvkou D-SUB 9,
takze s pocitacem obvod propojime
béznym kabelem. Nainstalujeme ovla-
daci program a miZeme tester vyzkou-
Set.

Zavér

Popsany tester je jednodussi vari-
antou predchozi konstrukce. Jeho vy-
hodou je nizsi cena (neni pouzit LCD
displej), nevyzaduje externi napéjeni,
ale musime mit k dispozici osobni
pocitac. Oba popsané ovladace pracuji
pouze s originalnimi dialkovymi ovla-
daci. Nékteré universalni (nebo ucici
se) ovladace nemusi byt ¢teny korek-
tné, 1 kdyZ mohou byt jinak funkéni.
Problémy mohou byt napfiklad s dal-
kovymi ovladaci od firmy Grundig, kde
se autor setkal s nekorektnim kédem.

Seznam soucastek

A99722

odpory 0204

Rl .................. 33 kQ
R2 ................... 1 kQ
C3. . 10 uF/25 V
Cl-2................. 27 pF
IC1.............. PIC12C509
Di-2................ 1N4148
D3-4................ ZD/5VA
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Tester tranzistoru

V suplikovych zdsobdch méZeme  tranzistort. Casto byvajiipdjenéane- noduchy tester bude popsan v nésle-
nalézt desitky i stovky nejriiznéj$§ich  vime, zda jsou v pofddku ¢i ne. Jed-  dujicim pfispévku.
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Obr. 1. Schéma zapojeni testerv tranzistoru
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Popis

Schéma zapojeni testeru tranzis-
tord je na obr. 1. Zapojeni je prakticky
symetrické (pro oba typy vodivosti -
PNP i NPN) a slouzi pro orientac¢ni
pfezkouseni tranzistoru, zda jsou v po-
fadku. Tranzistor T1 spolu s testo-
vanym tranzistorem NPN, zapojenym
do objimky JP1, tvofi jednoduchy
oscilator. Ten funguje pouze tehdy, je-
li testovany tranzistor typu NPN v po-
fadku a zasunut do spravnych vyvodt
objimky JP1. Trimrem P1 nastavime

takové pomeéry v obvodu, aby byl
vysledny tén dobfe slysitelny. Pro
tranzistory s vodivosti typu PNP pou-
zijeme podobné zapojenou druhou
polovinu obvodu kolem tranzistoru
T2 a objimky JP2. Cely tester napa-
jime pfes konektor K2 z destickové
baterie 9 V nebo z externiho napéjece.
Odbér je pouze nékolik mA. Vhodny
maly reproduktor nebo sluchatka pak
zapojime do konektoru K1. Zafizeni
je uréeno pouze pro orientacni zjisténi,
zda je tranzistor funk¢ni nebo ne.
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Obr. 2.Rozlozeni souéastek na desce spoju

| A723BOT

e

.

Obr. 3. Deska spoju ze strany souéastek (BOTTOM M 2:1).

Stavba

Tester tranzistorl je zhotoven na
jednostranné desce s plosnymi spoji
o rozmérech 43,2 x 25,4 mm. Rozlo-
zeni soucéastek na desce s plosnymi
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojli
je na obr. 3. Na pozici JP1 a JP2 zapa-
jime tfi $picky z lamacich jednoradych
preciznich objimek. Jinak je celé zapo-
jeni velmi jednoduché. Po zapijeni
a prekontrolovani pfipojime napéjeci
napéti, vlozime do objimky znadmy
tranzistor (o kterém piedpokladame,
Ze by mél byt dobry) a trimrem P1
(pfipadné P2) nastavime slysitelny
zvuk reproduktoru. Tim je nastaveni
testeru hotovo.

Zavér

Popsany tester miZe snadno
rozttidit Suplikové zasoby tranzistorl
na dobré a $patné, pfipadé ho mizeme
pouZit i pfi riznych opravach a vyvo-
jovych pracich. Samotny tester mize
byt saim zhotoven z Suplikovych zdsob,
niroky na pouzité soucastky jsou mi-
nimalni.

Seznam soucastek

A99723

odpory 0204

R1,R10 ............. 100 kQ
R3,R7 .............. 560 kQ
R5-6 ................ 3,9 kQ
R4,R8............... 2,2 kQ
RO.................. 3,3 kQ
R2 .................. 10 kQ
C24 ............. 10 uF/25 V
C6.............. 100 uF/25 V
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Jednoduchy zkratomér s optickou

indikaci

INP

o1

GND

02

+9vV
} K1
21° +9V
51° GND
R1 RS 2 -9v
,E’. PSHO3

NJM4580L

-9v

Obr. 1. Schéma zapojeni jednoduchého zkratomérv

Casto potfebujeme zjistit vodivost
¢i preruseni néjakého elektrického
spoje. Tuto funkci nabizi sice 1 vétSina
modernich digitdlnich multimetrd, ale
ten nemusime mit zrovna pfi ruce.
Popsané zarizeni je velmi jednoduché,
obsahuje pouze jediny dvojity operacni
zesilovac a n€kolik dalsich soucastek.

Popis

Schéma zapojeni jednoduchého
zkratomeéru je na obr. 1. Na rozdil od
mnoha dalS$ich ma nastavenu pomérné
nizko hranici pro rozliSeni vodivé
a nevodivé drovné - okolo 10 ohmd.
Vstupni svorky jsou napajeny z bate-
rie 9 V pfes odpor R1. Ten zajistuje
v klidu vystup zesilovace IC1A na
vysoké drovni. Tim je na vysoké tirov-
ni i vystup IC1B a indika¢ni LED
LD1 je zhasnuta. Odbér zkratoméru
je asi 200 uA. Pfi zkratu (nebo malém
odporu) na vstupu se preklopi vystup
IC1A atim i IC1B. LED LD1 se roz-
sviti. Tester je napajen z dvou destic-
kovych baterii 9 V nebo jiného stabi-
lizovaného napajeciho zdroje.

Stavba

Jednoduchy zkratomér je navrzen
na jednostranné desce s ploSnymi spoji
o rozmérech 39,4 x 12,7 mm. Roz-
lozeni soucéstek na desce s plosnymi
spoji je na obr. 2, obrazec desky spojl
je na obr. 3. Stavba je opravdu jedno-
duch4 a zvladne ji i iplny zacateénik.
Destic¢ku zkratoméru vlozime do plas-
tové krabicky s konektorem pro napa-
jeni nebo dvojici baterii. Méfici hro-
ty miZeme opatfit malymi krokodylky.

Pfi testovani pouze pozor na stii-
davé sitové napéti - zkratomér je uréen
vyhradné pro méfeni v slaboproudé
elektronice!

Zavér

Popsany zkratomér je vhodnou
konstrukci zejména pro zacinajici
elektroniky, ktefi ho mohou nadale
vyuzit ve své praxi. Indika¢ni LED je
mozné zaménit také za piezoménic,
takzZe indikace bude misto optické zvu-
kova, coz miize byt v nékterych pii-
padech vyhodné;jsi.

ww ¢'6¢

Obr. 2.Rozloieni souéastek na
desce spoju

Sy

r
L A724 o

Obr. 3. Deska spoju ze strany
soucastek (BOTTOM)

Seznam soucastek

A99724

Rl ........ ...t 100 kQ
R2 ................... 1 kQ
R3 .................. 10 kQ
R4..................... R*
RS................... 470Q
IC1 .............. NJM4580L
LDT........ ..ot LED5
G PSHO3W
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6/2002 Nabidka stavebnic

OBJEDNAVKY STAVEBNIC - CR !

Konstrukce uverejnéné v casopise Stavebnice a konstrukce a nékteré konstrukce z Amatérského radia
(viz seznam) jsov doddvdny téz jako stavebnice. Kazdd stavebnice obsahuje vsechny dily podle seznamu
souédstek (pokud neni vyslovné uvedeno jinak), podrobny stavebni ndavod, vrtanou pocinovanouv deskv
s plosnymi spoji véetné nepdjivé masky. Desky s plosnymi spoji je mozno objednat i samostatné podle
ceniku.

Stavebnice a desky s plosnymi spoji miiete objednat pisemné na adrese:

KTE Nord electronic s.r.o., Briniky 29, 407 60

faxem na novém cisle: 412 336 500, telefonicky na cisle: 412 336 502

e-mailem: stavebnice @kte.cz, www.kte.cz

V pFipadé zaslani na dobirku se k cené pripoéitava postovné a halné 80,- Kq.

obj. ¢islonazev stavebnice otiténo cena St./cena DPS A98090 Zdroj zaporného napéti z kladného SakK 5/98 108,-/28,-
A97001 Spinac osvétleni pro automobil PE 6/97 141,-/43,- A98093 Stereo LED VU metr - rovny AR 11/98 599,-/ 188,-
A97002 Automatické "loudnes" PE 6/97 972,-/192,- A98094 Stereo LED VU metr - oblouk AR 11/98 599,-/ 188,-
A97004 Sinusovy generator na baterie PE 6/97 762,-/192,- A98095 HUSH - stereo omezova¢ Sumu AR 11/98 1190,/ 299,-
A97005 Jednoduchy autoalarm PE 6/97 344,-/88,- A98096 Méni¢ napéti z 12 v na 230 V SakK 6/98 1499,-/450,-
A97008 Miliohmetr k DMM SaK1/97 225,-/58,- A98097 Regulator otacek s U210B SakK 6/98 599,-/155,-
A97009 Detektor vihkosti pidy SaK1/97 490,-/105,- A98098 Tepelna pojistka SakK 6/98 148,-/26,-
A97010 Teplotni senzor s LM35 SaK1/97 568,-/48,- A98099 Signalizace vybiti akumulatoru SakK 6/98 -/ 25,-
A97011 Universalni ¢asovy spina¢ SaK1/97 599,-/115,- A98100 Autozesilovac 2 x 40 W SakK 6/98 649,-/80,-
A97014 MEéfi¢ fazového. posuvu stereosignalu SaK1/97 665,-/146,- A98101 Luxmetr k multimetru SakK 6/98 799,-/90,-
A97015 Korektor RIAA s HA12007 AR 9/97 560,-/82,- A98102 LED otackomér pro maly motocykl SakK 6/98 725,-/1140,-
A97016 Elektronické uspavatko AR 9/97 325,-/92,- A98103 Zkratomér s LED indikaci SakK 6/98 340,-/43,-
A97018 Plasi¢ krtkl SaK 2/97 575,-/75,- A98104 Jednokandlovy spina¢ pro modelare SakK 6/98 177,-/37,-
A97022 Autozesilovaé 2x 12 W SakK 2/97 575,-/119,- A98105 Hlidag¢ vihkosti pldy pro pok. kvétiny SaK 6/98 196,-/58,-
A97023 Teplomér pro DMM SakK 2/97 435,-/19,- A98106 Podpétova ochrana tfifazové sité AR 12/98 555,-/138,-
A97024 Méfi¢ impedance reproduktord SaK 2/97 1185,-/199,- A98107 Maly svételny pult AR 12/98 760,-/235,-
A97025 Aktivni filtr pro subwoofer SaK 2/97 550,-/109,- A98108 Vykonovy stmiva¢ 4x 1 kW AR 1/99 2990,-/360,-
A97027 MC1202-vstup. modul mix. pultu SaK 2/97 299,-/83,- A98109 High End mikrofonni pfedzesilovaé AR 12/98 2890,-/ 690,-
A97028 MC1202-vyst. modul mix. pultu SakK 2/97 280,-/58,- A99114 Tester sbérnice 12C AR 1/99 270,-/53,-
A97029 MC1202-efekt. mod. mix. pultu SakK 2/97 225,-/58,- A99120 Booster pro digitalni zeleznici SakK 2/99 -/ 175,-
A97030 MC1202-stereo LED VU metr SakK 2/97 465,-/99,- A99121 Universalni korekéni zesilovaé SaK 2/99 89,-/28,-
A97031 MC1202-napdjeci zdroj SaK 2/97 780,-/93,- A99122 Rozbocovacé pro video SakK 2/99 165,-/20,-
A98036 Aktivni DI BOX SaK 1/98 340,-/150,- A99123 "Prodluzovak" pro IR ovl. - pfijima¢ SakK 2/99 360,-/32,-
A98037 Zesilovac¢ pro sluchatka s dig. ovl. SaK 1/98 960,-/440,- A99124 "Prodluzovak" pro IR ovl. - vysila¢ SakK 2/99 150,-/15,-
A98039 Kytarovy harmonizér SaK 1/98 580,-/150,- A99125 Méni¢ napétiz +12V na-5V SakK 2/99 --/75,-
A98040 Spinany zesilova¢ SaK 1/98 630,-/150,- A99126 Nabijetka akumulatord s U2400 SakK 2/99 390,-/54,-
A98041 Regulator otacek pro vrtacku SaK 1/98 330,-/76,- A99127 Kempinkovy méni¢ napéti 12 V-230 V /40 W  SaK 2/99 320,-/45,-
A98042 Elektronicka pojistka RELSWEL 139,-/55,- A99128 Zdroj 50 Hz pro kempinkovy méni¢ napéti SakK 2/99 140,-/20,-
A98043 Tester tranzistord SaK 1/98 135,-/55,- A99129 Ménic¢ z 12 V pro zafivku SakK 2/99 ---/ 56,-
A98044 Regulator otdéek DC motorku SakK 2/98 215,-/44,- A99137 Automatika pro zadni stéra¢ SaK 2/99 155,-/29,-
A98045 Odpojovac zatéze pro 12 V aku AR 2/98 ---/82,- A99138 Vykonovy méni¢ s TL497 SakK 2/99 470,-/80,-
A98046 Automaticky stmivac pro hal. zar. SakK 2/98 242,-/87,- A99141 Emulaéni adaptér pro 51 AR 3/99 890,-/36,-
A98048 Tester tranzistorl JFET SakK 2/98 199,-/65,- A99144 Elektronické prednostni relé AR 3/99 -/ 99,-
A98049 Zesilova¢ pro multimédia SakK 2/98 890,-/150,- A99151 Redukce pro AT89Cx051 AR 4/99 150,-/36,-
A98050 Disko blikatko SakK 2/98 399,-/60,- A99152 Doplriikova signalizace AR 4/99 ---/49,-
A98051 Elektronicky metronom SakK 2/98 370,-/120,- A99160 Stereofonni predzesilova¢ SaK 3/99 540,-/50,-
A98053 Hlida¢ preteceni pracky SakK 2/98 1399,-/199,- A99161 Detektor sitového vedeni SakK 3/99 120,-/25,-
A98054 Videopriepina¢ s MAX455 SakK 2/98 2090,-/340,- A99162 Spickovy indikator pro reproboxy SakK 3/99 99,-/20,-
A98055 Doméci alarm SakK 2/98 640,-/199,- A99163 Elektronicky postfeh pro osm hracd SakK 3/99 199,-/69,-
A98056 Bézici Sipka SakK 2/98 420,-/230,- A99164 Tester baterii SakK 3/99 150,-/35,-
A98057 Mini IR detektor SaK 2/98 220,-/29,- A99165 Koncovy zesilova¢ s BDV64/68 SakK 3/99 450,-/69,-
A98058 Zdvojovac napéti s TDA2004 SakK 3/98 799,-/59,- A99166 Zdroj pro koncovy zesilova¢ A99165 SakK 3/99 980,-/89,-
A98059 Meérici A-filtr SaK 3/98 180,-/30,- A99167 Obvod pro obousmérnou komunikaci SaK 3/99 149,-/26,-
A98060 Tester napéti 12 V pro motoristy SakK 3/98 380,-/29,- A99168 Charakterograf tranzistord pro osciloskop SakK 3/99 930,-/180,-
A98061 Miniaturni dvefni alarm SakK 3/98 490,-/155,- A99169 NizkoSumovy predzesilovaé SakK 3/99 99,-/10,-
A98062 Automaticky mikrofonni sméSovac SakK 3/98 429,-/165,- A99170 Elektronicky gong SakK 3/99 420,-/25,-
A98063 Rychlonabije¢ka na 12 V pro mod. SakK 3/98 559,-/54,- A99171 Elektronicka zatéz SakK 3/99 499,-/96,-
A98064 Parkovaci ultrazvukovy dalkomér SakK 3/98 1299,-/99,- A99172 Pdjecka s jednoduchym zdrojem AR 7/99 3390,-/675,-
A98065 MPR I/l tester SakK 3/98 659,-/99,- A99173 Displej k pajecce A99172 AR 7/99

A98069 Plasi¢ mysi SakK 4/98 135,-/29,- A99175 Experimentalni deska do PC AR 9/99 /360,-
A98070 Detektor "$ténic" SakK 4/98 159,-/40,- A99176 Stmivac pro 12 V zatéz AR 6/99 ---/39,-
A98071 VKV pfijima¢ s TDA7000 SakK 4/98 395,-/66,- A99177 Zesilova¢ pro Dolby Surround AR 6/99 3290,-/170,-
A98072 Vybije¢ NiCd aku ¢tyfnasobny SakK 4/98 380,-/79,- A99178 Nabije¢ka olovénych akumulatord AR 7/99 250,-/ 35,-
A98073 Vybije¢ NiCd aku jednoduchy SakK 4/98 96,-/18,- A99180 Universalni napéjeci zdroj SakK 4/99

A98074 Bourkomér SakK 4/98 545,-/199,- A99181 Dva telefony na jedné lince SakK 4/99

A98075 Lékarsky ¢asomér SakK 4/98 340,-/160,- A99182 Modulovy ¢tyfmistny citac SakK 4/99

A98076 Jednoduchy imobilizér SakK 4/98 220,-/48,- A99183 RS232 optoizolator AR 8/99 1190,-/230,-
A98077 Panoramaticky regulator SakK 4/98 230,-/48,- A99184 IR zavora - vysila¢ AR 8/99 -- /20,
A98078 Universalni teplotni hlida¢ SakK 4/98 105,-/18,- A99185 IR zavora - prijima¢ AR 8/99 ---/30,-
A98079 Hlida¢ olovénych akumulatord SakK 4/98 690,-/50,- A99191 Spinac svétel pro modelovou Zeleznici AR 7/99

A98080 Tristavovy zkratomér SakK 4/98 105,-/35,- A99193 Jednoduchy generétor pulst SakK 4/99

A98081 Generator testovaciho signalu SaK 5/98 149,-/38,- A99194 Tranzistorovy invertor napéti SakK 4/99

A98082 IR detektor priblizeni SaK 5/98 156,-/35,- A99195 Horni propust patého radu SakK 4/99

A98083 Jednoducha IR zavora - vysila¢ SakK 5/98 198,-/46,- A99196 Napajeci zdroj se snimanim napéti SakK 4/99

A98084 Jednoducha IR zavora - prijimac SakK 5/98 270,-/64, A99197 Teplotni normal SakK 4/99

A98085 Maly DC-DC méni¢ SakK 5/98 220,-/50,- A99198 Hold adaptér pro klasicky voltmetr SaK 4/99

A98086 Presens filtr SakK 5/98 160,-/39,- A99199 Prevodnik absolutni hodnoty s indikaci polaritySaK 4/99

A98087 MEéric faze 3-fazového napéti SakK 5/98 229,-/76,- A99200 Jednoduchy preladitelny oscilator SakK 4/99

A98088 Elektronicky stetoskop SaK 5/98 255,-/56,- A99201 Precisni usmérriovac SaK 4/99

A98089 Symetricky mikrofonni predzesilova¢ SakK 5/98 275,-/35,- A99202 Impulsni generator s nastavitelnou stridou SakK 4/99
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A99203
A99204
A99205
A99206
A99207
A99208
A99209
A99214
A99216
A99217
A99218
A99219
A99220
A99221
A99222
A99223
A99224
A99225
A99226
A99227
A99228
A99229
A99230
A99234
A99236
A99237
A99238
A99240
A99241
A99242
A99243
A99244
A99245
A99246
A99247
A99248
A99250
A99253
A99256
A99257
A99261
A99262
A99263
A99264
A99273
A99274
A99277
A99278
A99279
A99280
A99281
A99282
A99283
A99288
A99300
A99301
A99302
A99303
A99304
A99305
A99306
A99307
A99308
A99310
A99311
A99312
A99313
A99314
A99315
A99316
A99318
A99319
A99320
A99322
A99323
A99324
A99325
A99327
A99328
A99329
A99330
A99331
A99350
A99361
A99362
A99363
A99364
A99365
A99366
A99367
A99368
A99369
A99370
A99371
A99373
A99374
A99375
A99376
A99377

Regulator DC motorkti do 10 A

Korekéni predzesilova¢ RIAA s SSM2017
Mikrofonni predzesilova¢ s SSM2017 I.
Mikrofonni pfedzesilova¢ s SSM2017 II.
Casové relé

Bezdratovy mikrofon

Bezdratovy mikrofon s predzesilovacem
Subsonicky indikator

Elektronicka 3-pasmova vyhybka

Bézici svétlo

Kmitoctovy normal 19 kHz

Jednoduchy zdroj 10 A

Zesilovac pro PIR ¢idlo

Generdtor ténovych blokl

Hlida¢ napéti akumulatoru

Tester krystalli

Sumovy generator

Cidlo vihkosti

Tester OZ

Siréna s tranzistorem MOS

Zdvojovaé napéti

Jednoduchy detektor kovd

Wah-Wah box pro kytaru

Universalni deska s EPP rozhranim
Indikator vysky hladiny

Automat. spina¢ konc. zesilovace

PWM regulator 12V/2A

Ultrazvukovy spinac-vysila¢
Ultrazvukovy spinac-prijima¢

Generator minutovych pulst
Predzesilova¢ s malym zkreslenim
Jednoduchy opticky spina¢

Spina¢ nouzového osvétleni

Detektor sitového vedeni

Napétovy regulator |

Napétovy regulator Il

Spina¢ s magnetickym kontaktem
Redukce pro 2051 - I

Parova¢ tranzistor(

Programator GAL

Pajecka Il - deska indikace

Pajecka Il - deka regulace

Studiovy VU metr

Zdroj pro studiovy VU metr

Automatika pro zaznam tel. hovord
Prodluzovak pro IR dalkové ovl.

Tester triakl

Autozesilova¢ ve tfidé H

Monitor akumulatord s SAA1501T

Tester kabelli XLR a JACK

Symetricky napajeci zdroj +15 az +18 V
Indikator vybuzeni

Miniaturni HUSH omezovaé Sumu
Koncovy zesilova¢ 2x 100 W

Obvod pro fizeni stereofonni baze

VU a PPM metr pro nf zarizeni

Mdstkovy adaptér pro zesilovage
Predzesilova¢ do automobilu

Pruzinovy hal pro kytarova komba
Controler pro subwoofer

Dvojity regulovatelny zdroj pro zac¢atecniky
Indikator limitace pro vykonovy zesilova¢
Symetricky zdroj z nesymetrického
Napajeci zdroj pro mixazni pult MCS 12/2
MXR zkreslovaé

Super tone control

Speaker simulator

Rocket fuzz

Zesilovac pro sluchatka ve tfidé A

Valve distortion fuzz

Jednoduchy méfi¢ vykonu

Hyper fuzz

Aktivni kytarovy rozbocovac

Funkéni generator s opera¢nim zesilovacem
Pripravek pro méreni indukénosti
Jednoduchy RIAA korekéni predzesilovac
Indikétor trovné s akustickym vystupem
Kompaktni zesilova¢

Korektor pro subwoofer

Komunikator IR - vysila¢

Komunikator IR - pfijima¢

Opticky oddélova¢ pro RS232

Studiovy RIAA predzesilova¢

Ramova anténa pro komunikacni prijima¢
Miliohmetr k multimetru

Sitovy blikaé

Symetricky napéjeci zdroj

Akusticky spina¢

Prevodnik urovni pro NF zafizeni
Symetricky mikrofonni predzesilova¢
Symetricky vysila¢ s SSM I. s konektory
Symetricky vysilaé s SSM II. bez konektor(
Symetricky prijimac I. s konektory
Symetricky pfijima¢ Il. bez konektord
Hladinovy spina¢

Logicka sonda

Regulator malych stejnosmérnych motorkd
Ultrazvukovy detektor pohybu

Akusticky spinac I.

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

AR 8/99

SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SaK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
SaK 5/99
SaK 5/99
SaK 5/99
SakK 5/99
SakK 5/99
AR 10/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SaK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SakK 6/99
SaK 6/99
SakK 6/99
AR 11/99
AR 11/99
AR 11/99
AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 1/00

AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 2/00
AR 4/00
SaK 3/00
SaK 3/00
SaK 3/00
SaK 3/00
SaK 3/00
AR 5/00
SaK 3/00
SaK 3/00
AR 5/00
AR 6/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
SaK 4/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 7/00
AR 8/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
SaK 5/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00
AR 9/00

~-/140,-
990,-/200,-
490,-/45,-
560,-/80,-
— [115,-
---/25,-
/25 -
40,
/149,
/125,
—/52,-
/140,
---/99-
/85~
-—-/20,-
—/29,-
—-/40,-
--+/30,-
/129,
/35~
—/30,-
—/80,-
/114,
350,-/79,-
175,-/25,-
250,-/60,-
185,-/25,-
110,-/20,-
230,-/40,-
140,-/40,-
490,-/80,-
220,-/30,-
550,-/80,-
120,-/20,-
270,-/50,-
190,-/20,-
195,-/35,-
190,-/36,-
490,-/90,-
1290,-/300,-
390,-/80,-
690,-/100,-
840,-/250,-
490,-/100,-
440,-/60,-
370,-/80,-
445,/ 95,-
699,-/69,-
449,-/39,-
239,-/89,-
990,-/290,-
139,-/39,-
790,-/69,-
490,-/ 229,-
195,-/69,-
195,-/49,-
89,-/29,-
295,-/65,-
289,-/59,-
269,-/79,-
558,-/115,-
129,-/29,-
/25,
/200,
---/89.-
/85,
---/75,-
-~/70,-
---/99-
-—-/50,-
230,-/29,-
—/90,-
/119,
/45, -
169,-/60,-
295,-/ 65,
/24,

— /105,-
350,/ 119,-
---/60;-
/60~
---/80,-
980,-/265,-
99,-/24,-
— /139,-
—-/93,-
1195,-/298,-
590,-/139,-
— /79,
/34,
--/38,-

s [25,-
—ee[65 -
—/53,-
)42,
--/50,-
w—/54,-
/89~
/30,

A99378
A99379
A99385
A99386
A99401
A99407
A99409
A99410
A99415
A99416
A99417
A99418
A99419
A99420
A99421
A99422
A99423
A99424
A99456
A99457
A99460
A99461
A99462
A99464
A99465
A99466
A99467
A99468
A99469
A99470
A99471

Nizkofrekvenéni milivoltmetr
Sym.mikrofon.pfedzes.s komplement.tranz.y
Zdroj konstantniho proudu 1A

Blika¢ s LED pro napdjeni 1,5V

Opakovac pro IR prenosovou linku

Snima¢ vysky hladiny kapalin

Zesilova¢ 2x30W - Elektronika ovladani
Zesilova¢ 2x30W - elektronika VU metru

Metronom
Generator riZového $umu
Hi-Fi predzesilova¢ z diskrétnich soucastek

Spickovy limiter
Mikrofonni predzesilovag I.
Mikrofonni predzesilovag Il

Monitor limitace zesilovace

Solarni zahradni svitiina
Predzesilovac pro elektrickou kytaru
Tester polarity

Opticka indikace zvonéni telefonu
Kytarovy efekt MUFF BOOST

Bingo na TV

Kytarovy efekt FUZZ FACE

Simulator elektronkového zvuku
kytarovy efekt SHAKA 5

PC teplomér

PC teplomér - vnéjsi ¢ast

Prevodnik urovni se symetrickym vystupem
A99472 Parkovaci dalkomér s indikaci vzdalenosti
A99501 Kompresor /limeter ACL202 -vstupy/vystupy
oziveny modul A9501 MOD

A99502 K/I ACL202 -VU metr

oziveny modul A9502 MOD

A99503 K/I ACL202 -indikator komprese

oziveny modul A9503 MOD

A99504 K/I ACL202 -hlavni deska

oziveny modul A9504 MOD

A99505 Modem pro Packet radio IVCOM 3
oziveny modul A9505 MOD

naprogramovany procesor PIC16C621P-A505
A99506 Obvod pro fizeni stejnosmérnych motorkd
oziveny modul A9506 MOD

naprogramovany procesor AT89C2051-A506
A99507 Indikator vihkosti pidy

oziveny modul A9507 MOD

A99508 Programovatelny impulsni generator
oziveny modul A9508 MOD

A99509 Koncovy zesilova¢ 130W s tranzi. MOSFET
oziveny modul A9509 MOD

A99510 Optoizoldtor pro nf. zafizeni

oziveny modul A9510 MOD

A99511 Barevna hudba

oziveny modul A9511 MOD

A99512 Meérici oddélovaé s optoclenem

oziveny modul A95112 MOD

A99516 Prevodnik 12C - sériovy port

A99517 Svételny spina¢

A99525 Tester diod a LED

A99530 Obvod pro fizeni krokovych motorkd
A99531 Stmiva¢ s obvodem PIC16F873

A99532 Mikroprocesrovy blika¢ s LED

A99533 Ultrazvukovy dalkomeér

A99536 Digitalni volba s rotaénim kodérem
A99554 Koncovy zesilovac 2x 70 W s TDA7294
A99558 Fotosenzor s LED

A99559 Recdovy filtr

A99570 Zdroj symetrického napajeciho napéti
A99571 Indikator impulst

A99572 MPA4 vstup/vystup

oziveny modul A9572 MOD

A99573 MPA4 mikrofonni predzesilova¢

oziveny modul A9573 MOD

A99574 MPA4 napéjeci zdroj

oziveny modul A9574 MOD

A99575 MPA4 vu-metr

oziveny modul A9575 MOD

A99578 Jakostni symetricky vstupni zesilovaé
A99580 Pasivni vstupni obvod zesilovace

A99581 Vstup s limiterem

oziveny modul A9581 MOD

A99582 Limiter s VTL 5C3

oziveny modul A9582 MOD

A99583 Koncovy zesilova¢ PAF-1150

A99584 Napdjeci zdroj s regulaci proudu a napéti
A99585 Mikrofonni vstup s automatickym fizenim
A99586 Predzesilova¢ pro kondenzatorovy mikrofon
A99587 Teplotni snimaé pro ventilator

A99588 Kalibrator kmitoc¢tu 100 kHz

A99593

DEP 16M-KIT

DEP 16M-MOD

DPS

A99594 Stmiva¢ s BD140

A99595 Stmiva¢ s BD677

AR 9/00

AR 9/00

AR 10/00
AR 10/00
SaK 6/00
SakK 6/00
AR 11/00
AR 11/00

Vst. symetrické obv. Low End zesilovace 1TkW AR 12/00

SaK 1/01
SaK 1/01
SakK 1/01

VU a PPM metr s ru¢kovym méficim pfistrojemSaK 1/01

SaK 1/01
SakK 1/01
SaK 1/01

Power mix AX 662 - koncovy zesilova¢ 300W SaK 1/01

SaK 1/01
AR 1/01
AR 1/01
Sak 2/01

Jednoduchy regulator PWM pro malé motorky SaK 2/01

SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
SakK 2/01
AR 4/01

AR 4/01
AR 4/01
AR 4/01

AR 4/01

AR 4/01

SaK 3/01
SaK 3/01
SakK 3/01
SakK 3/01
Sak 3/01
BELEI

AR 6/01

AR 6/01

AR 6/01

SaK 4/01
SakK 4/01
RELEI]
SaK 4/01
SaK 4/01
AR 8/01

SaK 5/01
SakK 5/01
RELET]
SaK 5/01
AR 10/01

AR 10/01
AR 10/01
AR 11/01

AR 9/01
AR 10/01
AR 10/01

AR 10/01

BELE
BELE
SakK 6/01
SakK 6/01
SakK 6/01
SaK 6/01
AR 11/01

AR 11/01
AR 11/01

6/2002

/47 -
-/79,-
285,-/65,-
89,-/25,-
—/35,-
—/69,-
1250,-/260,-
450,-/60,-
/150,
129,-/39,-
179,-/49,-
149,-/39,-
129,-/39,-
169,-/79,-
219,-/69,-
259,-/89,-
/730,
189,-/69,-
170,-/30,-
347,-/105,-
35,-/14,-
107,-/24,-
215,-/40,-
192,-/42,-
~N--/95,-
230,-/46,-
198,-/74,-
499,-/125,-
495,-/43,-
225,-/8,-
320,-/110,-
740,-/125,-
1360,-/489,-
1890,-
298,-/60,-

3640,-/749,-
4980,-
550,-/79,
750,-

350,-
1490,-/370,-
1980,-
260,-
398,-/118,-
590,-
465,-/165,-
689,
1985,-/279
2790,
675,-/139,-
980,-
860,-/295,-
1190,-
860,-/149,-
1190,-
338,-/78,-
259,-/99,-
70,-/25,-
650,-/120,-
780,-/69,-
610,-/110,-
970,-/170,-
294,-/94,-
893,-/93,-
88,-/20,-
280,-/49,-
195,-/48,-
44,-/14,-
1190,-/549,-
1390,-
3980,-/630,-
4590,-
590,-/180,-
690,-
1050,-/370,-
1290,-
122,-/46,-
168,-/79,-
985,-/239,-
1290,-
985,-/149,-
1290,-

540,-/108,-
186,-/58,-
88,-/26,-
86,-/16,-
94,-/18,-

2190,-
2490,-
195,-
84,-/29,-
94,-/29,-
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